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Beschreibung 

Verfahren und Druckvorrichtung zum Bedrucken eines Tragerma- 
terials und zum Reinigen einer Druckwalze 

5 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Bedrucken eines Tra- 
germaterials, bei dem sich eine Druckwalze mit einer Vielzahl 
auf der Oberflache der Druckwalze angeordneten Vertiefungen 
zur Aufnahme von Druckf liissigkeit wahrend eines Druckvorgangs 
10 urn ihre Langsachse dreht . Mit Hilfe einer Einf arbestation 
wird wahrend des Druckvorgangs Druckf liissigkeit in alle Ver- 
tiefungen eingebracht, die sich an der Einf arbestation vor- 
beibewegen. An einer Umdrucks telle wird die in einem Teil der 
sich an der Umdrucks telle vorbeibewegenden Vertiefungen ent- 
15 haltene Druckf liissigkeit zum Bedrucken des Tragermaterials 
verwendet. Die Druckf lUssigkeit in dem anderen Teil der sich 
an der Umdruckstelle vorbeibewegenden Vertiefungen verbleibt 
in diesen Vertiefungen. 

20 Aus der Europaischen Patentschrif t EP 0 756 544 Bl ist ein 
thermoelektrisches Druckwerk zur Ubertragung einer Tinte auf 
einen Auf zeichnungstrager bekannt. Um eine Druckwalze mit ei- 
ner Vielzahl von Vertiefungen zur Aufnahme von Tinte herum 
sind eine Einf arbestation, eine Umdruckstation und eine Rei- 
nigungsstat ion angeordnet. Wahrend des Druckvorgangs sind nur 
die Einf arbestation und die Umdruckstation in Betrieb. Nach- 
dem die Vertiefungen an der Umdruckstation vorbeibewegt wor— 
den sind, gelangen sie zur Einf arbestation. An der Einfarbe- 
station wird in die entleerten Vertiefungen erneut Druckflus- 
30 sigkeit eingebracht. Die Reinigungsstation wird erst nach dem 
Beenden des Druckvorgangs betatigt. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren zum Bedrucken ei- 
nes Tragermaterials anzugeben, das einfach ist und einen 
35 Druck hoher Druckqualitat ermoglicht. AuBerdem soil eine ftir 
die Durchfiihrung des Verfahrens geeignete Druckvorrichtung 
angegeben werden. 
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Die das Verfahren betreffende Aufgabe wird durch ein Verfah- 
ren mit den im Patentanspruch 1 angegebenen Verfahrensschrit- 
ten gelOst. Weiterbildungen sind in den Unteranspruchen ange- 
5 geben . 

Die Erfindung geht von der Erkenntnis aus, daJ5 ein Druck ho- 
her Druckqualitat nur dann erreicht werden kann, wenn vor dem 
Vorbeitransport der Vertiefungen an der Einf Srbestation alle 
10 Vertiefungen vollstandig entleert sind und durch die Einfar- 
bestation erneut mit Druckf lUssigkeit gefUllt werden- Dies 
ist insbesondere bei Druckverfahren von Bedeutung, bei denen 
das Volumen einer jeweiligen Vertiefung das Volumen der auf 
ein Bildelement auf zubringenden Druckf lUssigkeit vorgibt. 
15 Selbst bei Vertiefungen, deren Druckf lUssigkeit beim Drucken 
verwendet wird, ist nicht sichergestellt, dafi die gesamte 
DruckflUssigkeit auf das Tragermaterial aufgebracht werden 
kann. Dies gilt insbesondere dann, wenn die DruckflUssigkeit 
aufgrund von AdhSsionskraf ten zwischen DruckflUssigkeit und 
20 Tragermaterial zum Tragermaterial hin gesaugt wird. In diesem 
Fall wird auf ein Austreiben der DruckflUssigkeit aus der 
Vertiefung verzichtet/ das beispielsweise. mit Hilfe einer 
Gasblase durchgefUhrt wird. 

Deshalb wird beim erf indungsgemaJ5en Verfahren eine Reini- 
gungsstation verwendet, welche DruckflUssigkeit aus sich an 
der Reinigungsstation vorbeibewegenden Vertiefungen entfernt. 
Die Reinigungsstation und die Einf arbestation sind wahrend 
des Druckvorgangs gleichzeitig in Betrieb. Somit wird beim 
30 erfindungsgemafien Verfahren die DruckflUssigkeit aus alien 
Vertiefungen entfernt, bevor die Vertiefungen in einem neuen 
Druckvorgang verwendet werden. Durch das Entfernen der Druck- 
flUssigkeit in der Reinigungsstation wird auch wahrend des 
Druckvorgangs verhindert, daB die DruckflUssigkeit an den 
35 Seitenwanden der Vertiefungen antrocknet. Das Fassungsvolumen 
der Vertiefungen bleibt beim erf indungsgemafien Verfahren 
wahrend des gesamten Druckvorgangs unverandert. Es wird 



auaerdem verhindert, dafi sich Druckf lUssigkeit tiber mehrere 
Umdrehungen der Druckwalze hinaus in einer Vertiefung befin- 
det und wahrend dieser Zeit physikalisch oder chemisch veran- 
dert wird, beispielsweise in der Viskositat oder in der Zu- 
sammensetzung, falls leichtf Itichtige Tenside in der Druck- 
fltlssigkeit enthalten sind. 

Durch den Einsatz des erf indungsgemafien Verfahrens wird er- 
reicht, daB auch bei Dauerbetrieb fUr jedes Bildelement eine 
vorgegebene Menge Druckf lUssigkeit in einer vorgegebenen Zu- 
sammensetzung und mit vorgegebenen physikalischen Parametern 
verwendet werden kann. Das Ergebnis ist ein Druckbild hoher 
Qualitat . 

Bei einer Weiterbildung des erf indungsgemaaen Verfahrens ent- 
halt die Reinigungsstation eine parallel zur Druckwalze lie- 
gende Reinigungswalze, deren Oberfiache die OberflSche der 
Druckwalze wahrend des Reinigens in einem Reinigungsbereich 
berUhrt. Die Oberflache der Reinigungswalze wird aus einem 
elastischen oder aus einem saugfShigen Material hergestellt, 
das sich in die Vertiefungen eindrUcken lafit. Das Verwenden 
einer Reinigungswalze ist eine einfache MSglichkeit, um in 
den Vertiefungen verbliebene Druckf lUssigkeit zu entfernen. 
Bei einer elastischen Oberflache der Reinigungswalze laBt 
sich diese in einem vergrGBerten Reinigungsbereich an die 
Druckwalze andrUcken. Die in den Vertiefungen verbliebene 
Druckf lUssigkeit hat somit vergleichsweise mehr Zeit, um sich 
an der Oberflache der Reinigungswalze f est zusetzen . Verwendet 
werden auch Reinigungswalzen, auf deren Oberflache Borsten 
angeordnet sind. Um eine Verschmutzung des Druckwerks durch 
beim BUrsten wegspritzende Druckf lUssigkeit zu vermeiden, rauB 
die Reinigungsvorrichtung dicht an der Druckwalze anliegen. 

Bei einer anderen Weiterbildung fUhrt die Reinigungswalze ein 
Potential, das sich vom Potential der Oberflache der Druck- 
walze unterscheidet . Durch diese MaBnahme wird das Herausl5- 
sen der Druckf lUssigkeit aus den Vertiefungen erleichtert. 
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well zusatzlich zu den Adhasionskraf ten zwischen DruckflUs- 
sigkeit und OberflSche der Reinigungswalze elektrostatische 
Krafte die Druckf lUssigkeit aus der Vertiefung herausziehen, 
Es warden auch Potentiale mit verschiedenen Vorzeichen ver- 
5 wendet - 

Bei einer nSchsten Weiterbildung enthSlt die Reinigungssta- 
tion zusatzlich zur Reinigungswalze ein parallel zur Reini- 
gungswalze liegende Abstreifwalze, deren OberflSche auf die 
10 Oberfiache der Reinigungswalze in einem Abstreifbereich Druck 
ausUbt. Die Oberfiache der Abstreifwalze ist aus einem harten 
Material gefertigt, z.B. aus Metall. Wahrend saugfahiges Ma- 
terial beim Ausdrticken mit Hilfe einer Rakel beschadigt wer- 
den kann, ist das Abstreifen der Druckf lUssigkeit von der 
15 Abstreifwalze ohne Beschadigung m5glich. Die Abstreifwalze 
hat eine glatte Oberfiache, auf der die Rakel gut aufliegt. 

Bei einer Ausgestaltung des erf indungsgemafien Verfahrens wer- 
den nach dem Entfernen der Druckf lUssigkeit aus an der Reini- 
20 gungsstation vorbeibewegten Vertiefungen und vor dem Einbrin- 
gen der Druckf lUssigkeit in die an der Einf arbestation vor- 
beibewegten Vertiefungen die entleerten. Vertiefungen mit ei- 
ner Reinigungsf lUssigkeit gesSubert. Das Saubern fUhrt zu ei- 
ner grUndlicheren Entleerung und Reinigung der Vertiefungen 
und gewahrleistet, dafi in der Einf arbestation Druckf lUssig- 
keit immer unter gleichbleibenden Bedingungen in die Vertie- 
fungen eingefUllt wird. Beim Saubern werden auch Schmutzteil- 
chen von den RSndern der Vertiefungen entfernt, die bei- 
spielsweise durch Abrieb des TrSgermaterials oder durch Ab- 
30 rieb an den RSndern der Vertiefungen erzeugt werden. 

Die ReinigungsflUssigkeit ist bei einer nachsten Ausgestal- 
tung in einem Reinigungsbehalter enthalten, der unterhalb der 
Druckwalze angeordnet ist. Die sich am Reinigungsbehalter 
35 vorbeibewegenden Vertiefungen tauchen in die ReinigungsflUs- 
sigkeit ein. Das Eintauchen gewahrleistet^ dafi die Reini- 
gungsflUssigkeit mit einem bestimmten Druck in die Vertiefun- 
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gen gedrUckt wird. Aulierdem wird die Reinigungsf lUssigkeit 
durch das Eintauchen bewegt. Der erh5hte Druck und die Bewe- 
gung der Reinigungsf lUssigkeit fUhren dazu, dafi die an den 
Seitenwanden der Vertiefungen sitzende Schmutzteilchen besser 
geiast werden. Als Reinigungsf lUssigkeit wird bei einer nSch- 
sten Weiterbildung Druckf lUssigkeit verwendet^ so daJi auf zu- 
satzlich Reinigungsf lUssigkeiten verzichtet werden kann. 
Kommt es jedoch auf eine sehr grUndliche Reinigung an, so 
werden als Reinigungsf lUssigkeit Losungsmittel verwendet. 



Bei einer nachsten Weiterbildung wird die Reinigungsf lUssig- 
keit durch zusatzliche MaBnahiuen bewegt, die Uber die Bewe- 
gung der Reinigungsf lUssigkeit durch das Eintauchen der 
Druckwalze hinausgehen. Das Verwenden von Ultraschall gewahr- 
15 leistet, dafl auch sehr fest an den SeitenwSnden sitzende 
Schmutzteilchen geldst werden kSnnen, Aulierdem werden grdfiere 
Schmutzteilchen durch den Ultraschall zerkleinert. 




Bei einer Weiterbildung des erf indungsgemafien Verfahrens ent- 
20 halt die Reinigungsstation ein GeblSse, mit dessen Hilfe Luft 
in die sich an der Reinigungsstation vorbeibewegenden Vertie- 
fungen eingeblasen wird. Beim Einblasen der Luft in die Ver- 
tiefungen wird gleichzeitig die Druckf lUssigkeit ausgeblasen. 
Das Einblasen der Luft wird dort anstelle oder in Kombination 
mit der Reinigung durch die Reinigungswalze durchgefUhrt - 

Bei einer nSchsten Ausgestaltung wird in der Reinigungssta- 
tion eine Saugpumpe verwendet, mit deren Hilfe Luft aus den 
an der Reinigungsstation vorbeibewegten Vertiefungen abge- 
30 saugt wird. Gleichzeitig mit der Luft wird auch in den Ver- 
tiefungen verbliebene Druckf lUssigkeit entfernt. Beim Absau- 
gen kommt es nicht zu einem Wegspritzen von Druckf lUssigkeit, 
so dafi Mafinahmen gegen umhersprUhende Druckf lUssigkeit nicht 
getroffen werden mUssen. 



35 



Wird bei einer nSchsten Weiterbildung die in der Reinigungs- 
station entfernte Druckf lUssigkeit gesammelt und zur Einfar- 



bestation geleitet, so ergibt sich ftir die Druckf lUssigkeit 
ein Kreislauf, der gewShrleistet, dafi die Druckf lussigkeit 
vollstandig verdruckt we r den kann. 



Bei einer n^chsten Ausgestaltung wird die Druckf lussigkeit an 
einer Stelle des Druckf lUssigkeitskreislaufes gereinigt 
und/oder wiederaufbereitet . Durch eine Filterung ist es mog- 
lich, Fremdkorper und bereits getrocknete Farbteilchen aus 
der Druckf lussigkeit zu entfernen. Bei einer Wiederaufberei- 
tung der Druckf lUssigkeit werden beispielsweise ZusStze wie 
Wasser oder L5sungsmittel in die Druckf lUssigkeit einge- 
bracht . 

Die Erfindung betrifft aufierdem eine Druckvorrichtung, die 
zum DurchfUhren des erf indungsgemaiien Verfahrens verwendet 
wird. Somit gel ten die oben angegebenen technischen Wirkungen 
auch fUr die erf indungsgemafie Druckvorrichtung und deren Wei- 
terbildungen. 

Im folgenden werden AusfUhrungsbeispiele der Erfindung an 
Hand der beiliegenden Zeichnungen erlSutert. Darin zeigen: 

Figur 1 einen Ausschnitt einer Druckwalze, 



Figur 2 ein Druckwerk eines Druckers, 

Figur 3 eine Reinigungsstation mit einer Reinigungswalze 
und eineia Ultraschallbad, 

Figur 4 eine vergrGBerte Darstellung eines Reinigungsberei- 
ches, 

Figur 5 eine Reinigungsstation mit einer potentialfUhrenden 
Reinigungswalze/ 



Figur 6 



eine Reinigungsstation mit einem GeblSse, und 
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Figur 7 eine Reinigungsstation mit einer Saugeinheit- 

Figur 1 zeigt einen Lclngsschnitt entlang der Oberflache 8 ei- 
ner Druckwalze 10. In der Oberflache 8 der Druckwalze 10 be- 
5 finden sich matrixf Ormig angeordnet eine Vielzahl von Ver- 
tiefungen, von denen in Figur 1 zwei Vertiefungen 12 und 14 
dargestellt sind. Die Vertiefungen sind in einer Zeilenrich- 
tung nebeneinander angeordnet, vgl. Pfeil 16. Benachbarte 
Vertiefungen 12, 14 haben zueinander einen Abstand der die 
10 Auflosung des Druckers bestimmt. In Spaltenrichtung 18 sind 
mehrere Zeilen von Vertiefungen hintereinander angeordnet^ 
wobei auch innerhalb einer Spalte benachbarte Vertiefungen 
zueinander einen Abstand haben, der dem Abstand A entspricht. 
Die Vertiefungen sind alle gleich aufgebaut, so dafi im 
15 folgenden nur der Aufbau der Vertiefung 12 erlSutert wird, 

Die Vertiefung 12 ist als kegelstumpf formige Aussparung aus- 
gebildet (vgl. Umrifi 20) und hat somit kreisf Crmige Quer- 
schnitte. Die Achse des Kegelstumpf es liegt in Richtung der 
Normalen der Oberflache 8. Der kegelstumpf fGrmige Umrifi 20 
20 verjUngt sich mit zunehmendem Abstand von der Oberflache 8 
der Druckwalze 10. Eine Bodenfiache 24 der Vertiefung 12 hat 
einen kleineren Durchmesser als die auf der Oberflache der 
Druckwalze 10 liegende Offnung 26 der Vertiefung 12. Der Urn- 
fang der Offnung 2 6 liegt auf einem Kreis und gibt die Form 
der zu druckenden Bildelemente vor. 
Eine umlaufende Seitenwand 28 der Vertiefung 12 ist schrSg 
zur Oberflache 8 der Druckwalze 10 angeordnet. Durch die ke- 
gelstumpf formige Ausbildung der Vertiefung 12 ist das Ein- 
fallen einer farbigen Tinte 30 erleichtert. Die Tinte 30 wird 
30 durch Kapillarkraf te innerhalb der Vertiefung 12 gehalten. 
Die Kapillarkrafte sind groiier als die auf die Tinte 30 
ausgeubte Erdanziehungskraf t, so dafi die Tinte 30 auch 
innerhalb der Vertiefung 12 bleibt, wenn die Offnung 26 nach 
unten gerichtet ist, d.h. zum Erdmittelpunkt hin. Nach dem 
35 EinfUllen der Tinte 30 und dem Abstreichen der Druckwalze 10 
mit einer Rakel hat die Oberflache 32 der Tinte 30 eine 
Oberf lachenspannung, bei der eine konvexe Kriimmung auftritt. 
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d.h. die Oberflache 32 der Tinte 30 ist nach innen gew51bt. 
Die Oberflache 32 befindet sich in einem Zustand I, in wel- 
chem ein Randwinkel RI einen Wert von etwa 45° hat. Der Rand- 
winkel RI wird von einem Vektor VI der Oberf lachenspannung 
5 auf der Oberflache 30 und von der Seitenwand 28 eingeschlos- 
sen. Der Vektor VI beginnt am Rand der Vertiefung 12, d.h. an 
einer Stelle, an der die Flussigkeit 30 an die Seitenwand 28 
bzw. Oberflache 8 grenzt. Das Fassungsvolumen der Vertiefung 
12 ist so gewahlt, dai5 genaue die Menge Tinte 30 aufgenommen 
10 werden kann, die zum Bedrucken eines einzelnen Bildpunktes 
erforderlich ist. 

An Hand einer Druckf lUssigkeit 34 innerhalb der Vertiefung 14 
soil im folgenden erlautert werden, wie sich ein Zustand II 
der Oberflache 36 der Tinte 34 auf den Druckvorgang auswirkt. 
15 Auch die Tinte 34 hatte nach dem EinfUllen in die Vertiefung 
14 eine nach innen gewolbte, d.h. konvexe Oberflache. Durch 
das Verdunsten von Tensiden, mit Hilfe einer unten in Figur 2 
gezeigten Belichtungseinrichtung, wurde die Ober- 
fiachenspannung der Tinte 34 erhoht, wodurch sich die Ober- 
20 flSche 36 nach auBen gewOlbt hat. Ein Randwinkel RII zwischen 
einem Oberf lachenspannungsvektor VII und der Seitenwand der 
Vertiefung 14 hat einen W.ert von etwas iiber 90°. Der Vektor 
VII beginnt an der Seitenwand der Vertiefung 14 und verlauft 
in Richtung der Oberf lachenspannung der Oberflache 36. Der 
Startpunkt des Oberf lachenspannungs-Vektors VII liegt an der 
Grenze zwischen Druckf lUssigkeit 34 und der Seitenwand der 
Vertiefung 14. Ein mittlerer Bereich 38 der Oberflache 36 
ragt uber die Oberflache 8 der Druckwalze 10 um einen Abstand 
B hinaus. Wird die Vertiefung 14 an zu druckendem Papier in 
30 einem Abstand vorbeigeftlhrt, der kleiner als der Abstand B 
1st, so kommt es zu einem Benetzen des Papiers. Die 
Adhasionskraf te zwischen Papier und Druckf lUssigkeit 34 sind 
grGBer als die Kapillarkraf te zwischen Druckf lUssigkeit 34 
und Vertiefung 14. Deshalb wird die gesamte Druckf lUssigkeit 
35 34 aus der Vertiefung 14 abgesaugt und farbt einen Bereich 
auf dem Papier ein, der fUr einen Bildpunkt vorgesehen ist. 
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Figur 2 zeigt ein Druckwerk 50 eines Druckers, der eine Auf- 
15sung von 600 dpi (dots per inch) hat. Eine Druckwalze 10a 
dreht sich entgegen der Uhrzeigerrichtung, vgl. Pfeil 52. 
Entlang der Umlauf richtung der Druckwalze 10a sind nacheinan- 
5 der die im folgenden erlauterten Einrichtungen angeordnet. 

Zu Beginn eines Umlaufes der Druckwalze 10a sind die sich in 
LSngsrichtung der Druckwalze 10a erstreckenden Vertiefungen 
zum Drucken einer Zeile frei von Druckf lussigkeit , vgl. Posi- 
tion PI. An einer Einf Srbestation 54 wird in die Vertiefungen 
10 einer Zeile Tinte 56 eingefOllt. Die Einf arbestation 54 ent- 
halt eine Schopfwalze 58, deren Achse parallel zur Achse der 
Druckwalze 10a verlauft. An der Position P2 beruhrt die 
Oberflache der Schopfwalze 58 die Oberflache der Druckwalze 
10a. Die Schopfwalze 58 dreht sich gegensinnig zur Druckwalze 
15 10a, vgl. Pfeil 60. Der untere Teil der Schopfwalze 58 taucht 
in die von einem Vorratsbehaiter 62 gehaltene Tinte 56 ein, 
so daB die Oberflache der Schapfwalze 58 mit Tinte benetzt 
ist, wenn die Oberflache die Position P2 erreicht. Aufgrund 
der Kapillarkrafte wird die Tinte 56 von der Oberflache der 
20 Schopfwalze 58 in die Vertiefungen 12, 14 der Druckwalze 10a 
gesaugt, welche sich an der Position P2 befinden. 
An einer Position P3 befindet sich eine Rakel 64, mit der die 
Oberflache der Druckwalze 10a Uberstrichen wird, so dafi keine 
Tinte aulierhalb der Vertiefungen auf der oberflache der 
Druckwalze 10a verbleibt. Nach dem Uberstreichen mit der Ra- 
kel 64 hat die Tinte in alien Vertiefungen jeweils eine nach 
innen gewolbte Oberflache. 

Die mit Tinte 56 gefUllten Vertiefungen einer Zeile warden 
anschliefiend durch die Drehung der Druckwalze 10a zu einer 

30 Position P4 transportiert , an welcher eine Belichtungsein- 
richtung 70 die Ober f lachenspannung in ausgewahlten Vertie- 
fungen verandert. Die Belichtungseinrichtung 70 enthalt eine 
rohrenformige Blitzlichtlampe 72, deren Langsachse parallel 
zur Langsachse der Druckwalze 10a angeordnet ist. Auf der von 

35 der Druckwalze 10a abgewandten Seite der Blitzlichtlampe 72 
befindet sich ein Reflektor 74, der sich entlang der Blitz- 
lichtlampe 72 erstreckt und einen bogenf Grmigen Querschnitt 
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hat. Die Blitzlichtlampe 72 befindet sich etwa im Brennpunkt 
des Reflektors 74. Die Belichtungseinrichtung 70 enthalt au- 
fierdem eine Zeile aus nebeneinander angeordneten Kera- 
mikzellen 76, deren Transparenz mit Hilfe einer Steuerspan- 
5 nung verandert warden kann. Beim Belichten einer Zeile Ver- 
tiefungen an der Position P4 befindet sich gegenUber jeder 
Vertiefung genau eine Keramikzelle 76. Bei den Keramikzellen 
76 handelt es sich urn transparente, f erroelektrische Keramik- 
plattchen. Solche Keramikplattchen sind aus der Optoelektro- 
10 nik bekannt. Beispielsweise sind solche Keramikplattchen in 
der Europaischen Patentschrif t EP 0 253 300 Bl als PLZT-Ele- 
mente beschrieben. Verwendet werden jedoch auch optoelektro- 
nische Elemente, die nach dem Kerr-Prinzip arbeiten. 
Die Belichtungseinrichtung 70 wird durch eine Ansteuerein- 
15 richtung 78 abhSngig von Druckdaten 80 gesteuert, welche die 
Bildelemente des zu druckenden Druckbildes festlegen. An ei- 
ner ersten Ausgangsleitung 82 der Ansteuereinrichtung 78 wird 
ein Taktsignal 84 erzeugt, das die Blitzlichtlampe 72 syn- 
chron zur Drehung der Druckwalze 10a taktet, so daJ5 jede 
20 Zeile Vertief ungen, die an der Position P4 vorbeibewegt wird, 
genau einmal durch die Blitzlichtlampe 72 bestrahlt wird. 
Ausgangsleitungen 86 fUhren von der Ansteuereinrichtung 78 zu 
einzelnen Keramikzellen 76 der Zeile aus Keramikzellen 76. 
Die Ansteuereinheit 78 steuert die Keramikzellen 76 so an, 
dafi eine betrachtete Keramikzelle 76 lichtdurchlassig ist, 
falls die der betreffenden Keramikzelle 76 gegenUberliegende 
Vertiefung Tinte enthalt, die beim nachsten Vorbeitransport 
an einer Position P5 zum Drucken verwendet werden soli. Das 
von der Blitzlichtlampe 72 kommende Licht kann dann durch die 
30 betreffende Keramikzelle 76 hindurch auf die Tinte gelangen. 
Durch die Lichtenergie werden Tenside verdunstet, die sich 
auf der Oberflache der Tinte befinden. Die Folge ist, dafi die 
Oberflachenspannung der Tinte steigt und sich der Randwinkel 
vergrafiert. Soil dagegen die in einer bestimmten Vertiefung 
35 befindliche Tinte nicht zum Bedrucken eines Bildelementes 
verwendet werden, so wird die gegenUberliegende Keramikzelle 
76 mit Hilfe der Ansteuereinrichtung 78 abgedunkelt, so dafi 
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kein Licht von der Blitzlichtlampe 72 auf die Vertiefung 
treffen kann. Die Oberf lachenspannung und der Randwinkel der 
Tinte bleibt unverSndert. 

Wie oben an Hand der Figur 1 erlciutert, gibt es nach dem Vor- 
beitransport einer Zeile Vertiefungen an der Position P4 Ver- 
tiefungen, in denen die Oberflache der Druckf lUssigkeit den 
Zustand I hat. In anderen Vertiefungen hat die Oberflache der 
Tinte den Zustand II. 

Aa der Position P5 befindet sich zwischen der Druckwalze 10a 
und einer Transportrolle 90 eine Umdruckzone 92. Die Langs- 
achse der Transportrolle 90 liegt parallel zur Achse der 
Druckwalze 10a. Durch eine nicht dargestellte Transportvor- 
richtung wird die Transportrolle 90 gegensinnig zur Trans- 
portwalze 10a gedreht, vgl. Pfeil 94. Zwischen Druckwalze 10a 
und Transportrolle 90 wird Endlospapier 96 in einer Trans- 
portrichtung 98 transportiert . Das Endlospapier 96 liegt an 
der Oberflache -der Transportrolle 90 an. 

Im Bereich der Umdruckzone 92 haben Endlospapier 96 und die 
Oberflache der Druckwalze 10a dieselbe Geschwindigkeit, so 
dafi sie relativ zueinander ruhen. Die der Druckwalze 10a zu- 
gezugewandte Oberflache des Endlospapier s 96 hat in der Um- 
druckzone 92 einen Abstand zur Oberflache der Druckwalze 10a, 
der kleiner ist als der Abstand B, vgl. Figur 1. Im Bereich 
der Umdruckzone wird das Endlospapier 96 an Stellen bedruckt, 
die Vertiefungen gegeniiberliegen, deren Tinte eine grolie 
Oberf lachenspannung und damit an der Oberflache eine grofie 
Kriimmung hat, Zustand II. 

Nach dem Vorbeitransport der Vertiefungen an der Position P5 
gibt es Vertiefungen, in denen sich noch Tinte 56 befindet. 
Aus anderen Vertiefungen wurde die Tinte 56 beim Druck in der 
Umdruckzone 72 entfernt. An einer Position P6 befindet sich 
eine Reinigungsstation 100. Die Reinigungsstation 100 enthait 
eine Reinigungswalze 102, deren Langsachse parallel zur 
Langsachse der Druckwalze 10a liegt. Die Reinigungswalze 102 
dreht sich gegensinnig zur Druckwalze 10a, vgl. Pfeil 104. An 
der Position P6 bertihren sich die Oberflache der Rei- 
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nigungswalze 102 und die Oberflache der Druckwalze 10a in 
einem Reinigungsbereich 105. Die Oberflache der Reinigungs- 
walze 102 ist aus einem saugfahigen Material gefertigt, das 
Tinte 56 aus den Vertiefungen saugt, in denen noch Tinte ver- 
5 blieben ist. Mit Hilfe einer Rakel 106 wird von der Reini- 
gungswalze 102 Tinte abgestrichen^ die zuvor in den Vertie- 
fungen auf der Druckwalze 10a gewesen ist. Die abgestrichene 
Tinte lauft in ein unterhalb der Rakel 106 angeordnetes Auf- 
fangbecken 108. Nach dem Vorbeitransport an der Position P6 
10 haben die Vertiefungen auf der Umdruckwalze 10a wieder ihren 
ursprUnglichen Zustand, wie er oben fUr die Position PI er- 
lautert worden ist- 

Zwischen dem Auf f angbecken 108 der Reinigungsstation 100 und 
dem Vorratsbehaiter 62 der Einf arbestation 54 befindet sich 
15 eine Ausgleichsleitung 110, Uber die von der Rakel 106 herab- 
tropfende Tinte wieder in den Vorratsbehaiter 62 gelangt. 
Somit schlieBt sich ein Tintenkreislauf Uber die Ausgleichs- 
leitung 110. 

Figur 3 zeigt eine Reinigungsvorrichtung 100b, die in einem 
20 Druckwerk 50b verwendet wird, Eine im Druckwerk 50b verwen- 
dete Belichtungseinrichtung und eine Umdruckstation zum Vor- 
beifUhren des Tragermaterials sind in Figur 3 nicht darge- 
stellt, da deren Aufbau mit dem Aufbau der Belichtungsein- 
richtung 70 bzw. mit dem Aufbau der Umdruckstation 90 bis 98 
identisch ist. Eine Druckwalze 10b des Druckwerks 50b hat den 
gleichen Aufbau wie die Druckwalze 10a und dreht sich in 
Richtung eines Pfeils 52b entgegen der Uhrzeigerrichtung . Die 
Reinigungsstation 100b befindet sich an der Druckwalze 10b 
etwa an derselben Position wie die Reinigungsstation 100 be- 
30 zUglich der Druckwalze 10a, d.h. schrag unterhalb der Achse 
der Druckwalze 10b. Eine in der Reinigungsstation 100b ent- 
haltene Reinigungswalze 102b ist parallel zur Druckwalze 10b 
angeordnet- Die Oberflache der Reinigungswalze 102b wird 
durch einen elastischen Cberzug 200 gebildet. Die Oberflache 
35 des Uberzugs 200 berUhrt die Druckwalze 10b entlang eines 
Reinigungsbereiches 202. Die Reinigungswalze 102b dreht sich 
gleichsinnig zur Druckwalze 10b, vgl . Pfeil 204. 
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Auf der dem Reinigungsbereich 202 abgewandten Seite der Rei- 
nigungswalze 102b liegt parallel zur Reinigungswalze 102b 
eine Abstreifwalze 206. Die Abstreifwalze 206 dreht sich in 
5 entgegengesetzter Richtung zur Reinigungswalze 102b, vgl . 
Pfeil 208. Unterhalb der Abstreifwalze 206 befindet sich eine 
Rakel 210, deren nach unten gerichteter Unterkante oberhalb 
eines Auf f angbeckens 108b angeordnet ist. 

10 Die Reinigungswalze 102b entfernt in den Vertiefungen der 
Druckwalze 10b verbliebene Tinte aus den Vertiefungen. Die 

•entfernte Tinte wird durch die Drehbewegung der Reinigungs- 
walze 102b zur Abstreifwalze 206 transportiert und gelangt an 
einem Abstreifbereich 212 auf die Abstreifwalze 206. Entlang 
15 der Umfangs richtung der Abstreifwalze 206 wird die abge- 
streifte Tinte dann durch die Abstreifwalze 206 zur Rakel 210 
transportiert. Die Rakel 210 streift die Tinte von der Ab- 
streifwalze 206 ab. Von der Rakel 210 tropft die Tinte in das 
Auf fangbecken 108. Das Auf f angbecken 108b ist tlber eine Aus- 
20 gleichsleitung 110b mit einem VorratsbehSilter 62b einer Ein- 
farbestation 54b verbunden. Die Ausgleichsleitung 110b ver- 
lauft durch eine Filtereinheit 213, die einen feinporosen 
Filter enthalt, in welchem sich Papierfasern und eingetrock- 

•nete Tinte sammelt. Bei einem anderen Ausf Uhrungsbeispiel 
wird in der Filtereinheit eine Katalysatorsubstanz verwendet, 
die Fremdkorper in der Tinte zersetzt. 

Zwischen der Reinigungsstation 100b und der Einf Srbestation 
54b ist unterhalb der Achse der Druckwalze 10b ein Ultra- 

30 schallbad 214 angeordnet. Das Ultraschallbad 214 enthalt ei- 
nen Behaiter 216, dessen obere Render an der Druckwalze 10b 
anliegen. Der BehSlter 216 ist vollstandig mit einer Losungs- 
mittel enthaltenden Reinigungsf lUssigkeit 218 gefUllt. Ein 
Ultraschallsender 220 im Bodenbereich des Behalters 216 sen- 

35 det Ultraschallwellen durch die Reinigungsf Itissigke it 218 
hindurch zur OberflSche der Druckwalze 10b. Bewegen sich Ver- 
tiefungen der Druckwalze 10b am Ultraschallbad 214 vorbei, so 
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tauchen die Vertiefungen in die Reinigungsf Itissigkeit 218 ein 
und werden mit der Reinigungsf lussigkeit 218 gefiillt. Die 
Reinigungsf lUssigkeit 218 bildet ein Ubertragungsmedium fur 
den Ultraschall, so dafi der Ultraschall bis an die Seiten- 
5 wande der Vertiefungen gelangt und dort haftende Fremdkorper 
lost. Verlassen die Vertiefungen das Ultraschallbad 214^ so 
lauft die Reinigungsf lUssigkeit aufgrund der Schwerkraft aus 
und verbleibt im Behalter 216. 

10 Die an der Reinigungsstation 100b geleerten und im Ultra- 
schallbad 214 gereinigten Vertiefungen werden aufgrund der 
Drehbewegung der Druckwalze 10b zur Einf arbestation 54b 
transportiert. Die Einf arbestation 54b enthait eine Sch5pf- 
walze 58b, die parallel zur Druckwalze 10b angeordnet ist und 
15 sich in entgegengesetzter Richtung zur Drehrichtung der 
Druckwalze 10b dreht, vgl. Pfeil 60b. Die Schopfwalze 58b 
taucht in Tinte 56b, die sich im Vorratsbehaiter 62b befin- 
det. Durch die Drehbewegung der SchOpfwalze 58b wird Tinte 
aus dem Vorratsbehaiter 62b zur Druckwalze 10b transportiert. 
20 In einem Einf arbebereich 222 werden die sich an der 
Einfarbestation 62b vorbeibewegenden Vertiefungen mit Tinte 
56b gefUllt. Eine nicht dargestellte Rakel dient anschlieBend 
dazu, Tinte von der Druckwalze 10b abzustreichen, die sich 
nicht innerhalb von Vertiefungen befindet, Aulierdem wird 
durch das Verwenden der Rakel erreicht, dafi die Druckf lUssig- 
keit in den Vertiefungen nach innen gewolbt ist, 

Figur 4 zeigt eine vergr5fierte Darstellung des Reinigungsbe- 
reiches 202. Vertiefungen 230 bis 242 in der Oberfiache der 

30 Druckwalze 10b sind in Figur 4 iibertrieben grofi dargestellt. 
In den Vertiefungen 232, 236, 240 bzw. 242 befand sich nach 
dem Vorbei transport an der Umdruckstelle 92, vgl. Figur 2 
noch Druckf lUssigkeit 252, 256, 260 bzw. 262. Der Uberzug 200 
ist aus einem elastischen Material und drUckt sich im 

35 Reinigungsbereich 202 in die Vertiefungen ein, vgl. Vertie- 
fung 236. Durch die Adhasionskraf t zwischen Druckf lUssigkeit 
256 und Uberzug 200 wird die Druckf lUssigkeit 256 aus der 
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Vertiefung 236 herausgezogen . Die Druckf lUssigkeit 260 bzw. 
262, die sich in der Vertiefung 240 bzw. 242 befand, wurde 
bereits am Reinigungsbereich 202 auf den Uberzug 200 Uber- 
tragen. 

5 

Figur 5 zeigt einen Ausschnitt einer Reinigungsstation 100c, 
die im wesentlichen wie die Reinigungsstation 100b aufgebaut 
ist. Anstelle der Reinigungswalze 102b wird in der Reini- 
gungsstation 100c eine Reinigungswalze 102c verwendet, die an 
10 ihrer Oberflache ebenfalls einen elastischen Oberzug 200c 
hat. An einem Reinigungsbereich 202c liegen sich die Reini- 
gungswalze 102c und eine Druckwalze 10c gegenUber, die beide 
aus einem metallischen Werkstoff gefertigt sind. Auf der 
Druckwalze 10c wird ein Potential mit Hilfe einer Spannung Ul 
15 erzeugt. Eine Spannung U2 erzeugt auf der Oberflache der Rei- 
nigungswalze 102c ein Potential, das kleiner ist als das Po- 
tential auf der Oberflache der Druckwalze 10c. Die Potential- 
differenz fUhrt dazu, daB sich Druckf lUssigkeit 252c, 256c, 
260c bzw. 262c leicht aus Vertiefungen 232c, 236c, 240c bzw. 
20 242 c 15st, wenn sich die Druckwalze 10c und die Reinigungs- 
walze 102c gegensinnig zueinander drehen, vgl . Pfeile 52c und 
204c. Bei einem anderen AusfUhrungsbeispiel ist eine der 
Spannungen Ul bzw. U2 umgepolt, so dafi das Potential auf der 
Druckwalze 10c ein anderes Vorzeichen als das Potential auf 
der Reinigungswalze 102c hat. 

Figur 6 zeigt eine Reinigungsstation lOOd, die anstelle der 
Reinigungsstation 100 verwendet wird. Eine Druckwalze lOd 
dreht sich entgegen der Uhrzeigerrichtung, vgl. Pfeil 52d. 

30 Eine Geblaseeinheit 260 ist unterhalb der Achse der Druck- 
walze lOd angeordnet- Eine AuslafidUse 2 62 ist entlang der 
Langsrichtung der Druckwalze lOd auf die Oberflache der 
Druckwalze lOd gerichtet. Die Geblaseeinheit 216 erzeugt ei- 
nen Druck p, der grower als der Atmospharendruck patm ist. 

35 Dies hat zur Folge, daJi durch die Auslaftduse 262 Luft in die 
Vertiefungen auf der Oberflache der Druckwalze lOd geblasen 
wird. Die LuftstrOmung drUckt in den Vertiefungen verbliebene 




- 16 - 



Druckf lUssigkeit heraus in ein Auf f angbecken 108d. Die 
Reinigungsstation lOOd ist von einem nicht dargestellten Ge- 
hause umgeben, das verhindert, daB Druckf lUssigkeit aus der 
Reinigungsvorrichtung lOOd herausspritzt . 

5 

Figur 7 zeigt eine Reinigungsstation lOOe, die anstelle der 
Reinigungsstation 100 verwendet wird. Eine Druckwalze lOe 
dreht sich entgegen der Uhrzeigerrichtung, vgl. Pfeil 52e. 
Die Reinigungsstation lOOe enthait eine Saugeinheit 270, die 
10 unterhalb der Achse der Druckwalze lOe angeordnet ist. Eine 
^ AnsaugdUse 272 der Saugeinheit 270 ist so ausgerichtet, dafi 

•sich eine AnsaugOf fnung entlang der LSngsrichtung der Druck- 
walze lOe erstreckt und den sich an der Reinigungsstation 
lOOe vorbeibewegenden Vertiefungen in geringem Abstand gegen- 
15 iiberliegt. 

In der Saugeinheit 270 herrscht ein Druck der kleiner als 
der Atmospharendruck patm ist. Somit wird Luft durch die An- 
saugdUse 272 in die Saugeinheit 270 gesaugt . Geineinsam mit 
der Luft wird von der Druckwalze lOe auch Druckf lUssigkeit 
abgesaugt, die in den Vertiefungen nach dem Vorbeitransport 
an der Umdruckstelle 92 verblieben ist. Ein Ablaufkanal 274 
der Saugeinheit 270 mUndet in ein Auf f angbecken 108e. Durch 
den Ablaufkanal 274 gelangt von der Oberflache der Druckwalze 
lOe abgesaugte Druckf lUssigkeit aus dem Inneren der Saugein- 
heit 270 in das Auf f angbecken 108e, Eine Verbindung zwischen 
Auf f angbecken lOSe und Vorratsbeh^lter 62 ist in Figur 7 
nicht dargestellt. 

30 . 
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Bezugszeichenliste 



10 



15 



20 



30 



35 



8 Oberflache 

10, 10a bis lOe 

Druckwalze 

12, 14 Vertiefung 
16 Zeilenrichtung 
A, B Abstand 
18 Spaltenrichtung 
20 Umrili 
22 Achse 
24 Bodenflache 
2 6 Offnung 
28 Seitenwand 
30 Tinte 
I, II Zustand 

RI/ RII Randwinkel 

VI, VII Oberf lachenspannungsvektor 

34 Tinte 

36 Oberflache 

38 Bereich 

40 Oberflache der Druckwalze 

50, 50 bis 52e 

Druckwerk 

52, 52b Pfeil 
PI bis P6 Position 
54 Einf arbestation 

56 Tinte 

58, 58b SchOpfwalze 
60 Pfeil 

62, 62b Vorratsbehalter 
64 Rakel 

70 Belichtungseinrichtung 

72 Blitzlichtlampe 

74 Reflektor 

78 Ansteuereinrichtung 



260, 


2 60c Druckf lUssiakelt 


262, 


2 62c Druckf lUssiakeit 


232c, 


236c 




Vertiefung 


240c, 


242c 




Vertiefung 


^ ou 


<j e D X a s e e 1 n n e 1 u 


262 


AuslaJidUse 


P 


Druck 


patm 


Atmospharendruck 


270 


Saugeinheit 


272 


Ansaugdiise 


274 


Ablauf kanal 
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Anspriiche 



1. Verfahren zum Bedrucken eines TrSgermaterials (96), 
5 bei dem sich eine Druckwalze (10a) mit einer Vielzahl von auf 
der Oberfiache der Druckwalze (10a) angeordneten Vertiefungen 
(12, 14) zur Aufnahme von Druckf lUssigkeit (30, 34) wahrend 
eines Druckvorgangs urn ihre LSngsachse dreht, 

durch eine Einf arbestation (54) Druckf lUssigkeit (30, 34) in 
10 sich an der Einf arbestation (54) vorbeibewegende Vertiefungen 
(12, 14) eingebracht wird, 

an einer Umdruckstelle (92) aus einem Teil der sich an der 
Umdruckstelle (92) vorbeibewegenden Vertiefungen (14) Druck- 
f lUssigkeit (34) zuiti Bedrucken des TrSgeriaaterials (96) ver- 
15 wendet wird und Druckf lUssigkeit (30) in dem anderen Teil der 
Vertiefungen (12) verbleibt, 

durch eine Reinigungsstation (100) Druckf lUssigkeit (30) aus 
sich an der Reinigungsstation (100) vorbeibewegenden Vertie- 
fungen (12, 14) entfernt wird, 
20 und bei dem die Reinigungsstation (100) und die Einf arbesta- 
tion (54) wahrend des Druckvorgangs gleichzeitig in Betrieb 
sind. 



30 



2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Reinigungsstation (100) eine parallel zur Druckwalze (10a) 
liegende Reinigungswalze (102) enthalt, deren Oberflache die 
Oberflache der Druckwalze (10a) wahrend des Reinigens in 
einem Reinigungsbereich (202) berUhrt, 

und dal5 die Oberflache der Reinigungswalze (102) aus einem 
elastischen oder saugfahigen Material hergestellt ist. 



35 



3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Reinigungswalze (102a) ein Potential (U2) fUhrt, das sich von 
einem Potential (Ul) auf der Oberflache der Druckwalze (10a) 
unterscheidet . 
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10. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die Reinigungsstation (lOOe) eine 
Saugeinheit (270) enthalt, mit deren Hilfe Luft angesaugt 
5 wird, welche Druckf lussigkeit aus den an der Reinigungssta- 
tion (lOOe) vorbeibewegten Vertiefungen {12, 14) mitreiJit. 



11. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die mit Hilfe der Reinigungsstation 




(100) entfernte Druckf lussigkeit gesammelt wird, 
und dafi die gesammelte Druckf lUssigkeit zur Einf arbestation 
(54) geleitet wird. 



12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dafi 
15 die DruckflUssigkeit (56) gereinigt und/oder wiederaufberei- 

tet wird. 

13. Druckvorrichtung (50) zum Bedrucken eines Tragermaterials 
(96), 

mit einer sich wahrend des Druckvorgangs um ihre Langsachse 
drehenden Druckwalze (10a), auf deren Oberflache eine Viel- 
zahl Vertiefungen (12, 14) zur Aufnahme von DruckflUssigkeit 
(30, 34) angeordnet sind, 

einer Einf arbestation (54) zum Einbringen von DruckflUssig- 
keit (30, 34) in Vertiefungen (12, 14), die sich an der Ein- 
farbestation (54) vorbeibewegen, 

einer Umdruckstation (94), an der aus einem Teil der sich an 
der Umdruckstation (94) vorbeibewegenden Vertiefungen (14) 
DruckflUssigkeit (34) zum Bedrucken des Tragermaterials (96) 
verwendet wird und an der die DruckflUssigkeit (30) in dem 
anderen Teil der sich an der Umdruckstation (94) vorbeibewe- 
genden Vertiefungen (12) verbleibt, 

einer Reinigungsstation (100) zum Entfernen von DruckflUssig- 
keit (30) aus Vertiefungen (12), die sich an der Reinigungs- 
station (100) vorbeibewegen, 

und mit einer Steuereinheit zxam Betatigen der Reinigungssta- 
tion (100) und der Einf arbestation (54), 
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dadurch gelcennzeichnet, da^ die Steuereinheit die Reini- 
gungsstation (100) und die Einf SLrbestation (54) wShrend des 
Druckvorgangs gleichzeitig in Betrieb nimmt. 

5 14. Druckvorrichtung (50) nach Anspruch 13, gekennzeichnet 
durch eine sauberungsstation (214) zum saubern der in der 
Reinigungsstation (100b) entleerten Vertiefungen mit einer 
Reinigungsf lussigkeit (216) . 

10 15. Druckvorrichtung (50) nach Anspruch 13 oder 14, dadurch 
gekennzeichnet/ dali die Reinigungsstation (100) eine parallel 
zur Druckwalze (lOa, lOb, 10c) liegende Reinigungswalze (102, 
102a) enthait, deren Oberfiache die OberflSche der Druckwalze 
(10a) in einem Reinigungsbereich (202) beriihrt, 
15 und daB vorzugsweise die OberflSche der Reinigungswalze 
(102a) ein anderes Potential (U2) als die Oberfiache der 
Druckwalze (10c) fUhrt. 

16. Druckvorrichtung (50) nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
20 zeichnet, dafi die Reinigungsstation (100b) eine parallel zur 

Reinigungswalze (102b) liegende Abstreifwalze (206) enthalt, 
deren OberflSche auf die Oberflache der Reinigungswalze 
(102b) in einem Abstreifbereich (212) druckt. 

17. Druckvorrichtung (50) nach einem der Anspruche 13 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, daJi die Reinigungsvorrichtung (lOOd) 
eine Geblaseeinheit (260) enthalt, mit deren Hilfe Luft in 
die sich an der Reinigungsstation (lOOd) vorbeibewegenden 
Vertiefungen (12, 14) eingeblasen wird, 

30 und/oder dal5 die Reinigungsstation (lOOe) eine Saugeinheit 
(270) enthalt, mit deren Hilfe Luft aus den an der Reini- 
gungsstation (lOOe) vorbeibewegten Vertiefungen (12, 14) ab- 
gesaugt wird. 
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Zus cLmmen f a s s ung 

Verfahren und Druckvorrichtung zum Bedrucken eines Tragerma- 
terials und zum Reinigen einer Druckwalze 

Eriautert wird ein Verfahren zum Bedrucken eines Tragermate- 
rials (96), bei dem sich, eine Druckwalze (10a) mit einer 
Vielzahl auf der Oberfiache der Druckwalze (10a) angeordneter 
Vertiefungen zur Aufnahme von Druckf lussigkeit wahrend eines 
Druckvorgangs urn ihre Langsachse dreht . Eine Reinigungssta- 
tion (100) und eine Einf Srbestation (54) sind wahrend des 
Druckvorgangs gleichzeitig in Betrieb. 



(Figur 2) 
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